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Exercice 1 4 points

Dans le plan muni d'un repére orthonormal direct (O, Z, 7), I'unité de lon-
gueur étant le centimetre, les points A, B, C, D ont pour affixe 3+i, 7—i, —1-7i, 8—4i
respectivement.

1. a. Placerles points A, B, C, D.
b. Quelle est la nature du triangle ABC?
2. Démontrer que A, B, C, D sont sur un méme cercle.
On précisera le rayon de ce cercle et I'affixe de son centre I.

3. A tout point M d’affixe z, avec z non nul, on associe le point M’ d’affixe z’ tel

10
que z' = —.
z

a. Ecrire, sous forme algébrique les affixes @/, b, ¢’ des points A, B/, C'
(respectivement associés a A, B, C). Placer les points A’, B/, C'.

c-a

b. Vérifier que: T 2
c. En déduire une mesure de 'angle (A’ B, A'C! )

d. Que peut-on en déduire pour les points A, B/, C' 2

Exercice 2 (obligatoire) 5 points
Sur une droite (D) muni d'un repére (O, 1, ] ), Ay et By sont les points d’abs-
cisses respectives —4 et 3. Pour tout entier naturel n, on note

Apt+1 lebarycentrede {(A;; 1), (By; 4)}

Bj+1 lebarycentrede {(Ay; 3), (Bn; 2)}
1. Placer les points Ay, Bg,A1, B;.
2. Les points A, et B, ont pour abscisses a,, et b, respectivement.
Ainsi, ag = —4 et by = 3.
1 1
Démontrer que, pour tout nde N, a1 = E(an +4b,) et by = g(3an +2by).

3. a. Démontrer, par récurrence, que pour tout entier naturel n : 3a, +4b, = 0.

2
b. En déduire que: a,+1 = —gan etbyi = _gb"'
4. a. Exprimer a, et b, al’aide de n.
b. Déterminer les limites de a;, et b,, quand n tend vers +oo.

c. Interpréter ce résultat a I'aide des points A, et Bj,.

Exercice 2 (spécialité) 5 points
Le nombre 7 est un entier naturel non nul. On pose: a=4n+3, b=5n+2 eton
note d le PGCD de a et b.

1. Donner la valeur de d dans les trois cas suivants: n=1, n=11, n=15.

2. Calculer 5a —4b et en déduire les valeurs possibles de d.



3. a. Déterminer les entiers naturels 7 et k tels que 4n+3 = 7k.

b. Déterminer les entiers naturels 7 et k tels que 5n+2 = 7k.

4. Soit r le reste de la division euclidienne de n par 7.
Déduire des questions précédentes la valeur de r pour laquelle d vaut 7.
Pour quelles valeurs de r, d est-il égala1?

Probleme 11 points

Partie I

Soit a et b deux nombres réels. La fonction ¢ est définie sur R par :

X

@(x)=(ax+be .
1. a. Calculer ¢'(x) et ¢" (x).
b. Vérifier que, pour tout réel x : ¢(x) = —(¢" (x) — 2¢’ (x).

2. Démontrer que ¢ admet une primitive @, définie sur R par: ®(x) = (Ax+ B)e™*
ol A et B sont des nombres réels que 'on exprimera a I'aide de a et b.

3. Déterminer a et b pour que : ¢(0) =5 et (p’(O) =-3.
Donner alors ¢'(x), ¢" (x) et ©(x).

Partie II

—

Le plan est muni d'un repére orthonormal (O, 7, ] ) Lunité graphique est de 2

cm sur I'axe des abscisses et de 1 cm sur ’axe des ordonnées.
Soit f la fonction définie sur R par :

@(x)=(Rx+5e "

On note (€¥) la courbe représentative de f.

1. Déterminer les limites de f en —oo et en +oo.
Donner une interprétation graphique de cette deuxieme limite.

2. Déterminer les coordonnées des points d’intersection de la courbe (%) avec
les axes du repére.

3. Calculer f’(x), déterminer le signe de f’(x) et donner le tableau des variations
de la fonction f.
1
4. SoitIle point de la courbe (¥) d’abscisse — 7

Une équation de la tangente (T) ala courbe (¥) au point I est y = g(x).
Déterminer g(x).
5. On pose d(x) = f(x) — g(x).

. 1

a. Ftudier le sens de variation de d’, calculer d’ (_5) et donner le signe de
d.
. 1

b. Etudier le sens de variations de d, calculer d -3 et donner le signe de

d.

c. Donner la position de la tangente (T) par rapport a la courbe (¥).



6. Tracer la courbe (%) et la tangente (T).

7. Soit a un réel strictement positif. On note < (a) I'aire en cm? de la région du

plan limitée par I'axe des abscisses, la courbe (%) et les droites d’équations

5
x=—-—etx=a.
2

Calculer &/ (a). (On peut éventuellement utiliser le résultat de la partiel.)
Déterminer la limite de «f (@) quand « tend vers +oco.



